«Ce qu’il faut savoir sur »
Le Théoréme de I'Energie Cinétique

T.E.C. ou Théoréme de I'Energie Puissance

Energie Cinétique Puissances

Définition : e Puissance des actions extérieures :

1 2 PS> S/Ry) = ,{T5 o} ® ,{Vssr,} VA
=L [ T °

Pratiquement :
Pratiqguement : pour un solide indéformable

_ R- Q
T(S/Ro) = 5mVyes/m, + M Qsp, - (AGAV,cq/r,) A My zos AWV aes/r,
+ EQS/RO ) [IA,S] “Qg/r, e Puissance intérieure (inter efforts) Pi.:

Ou

L P(S; o 53) = T1—>2 V21 VA
T(S/Ro) = 2 A{CS/R0}® A{VS/R()} VA ( ) A{ 518 }® A{ S2/S }

P(S; © S8;) = P(S; = S3/Ry) + P(S; = S51/Ry)

Cas particuliers :

Dans le cas des liaisons parfaites :

o AestenG:
1 1 . P(S; & S5,)=0
T(S/Ro) = mVGES/RO + EQS/RO | [IG,S] *Qs/r, Attention !
e A estfixe dans Ry: P(S; = S3/Ry) = —P(S; = §1/Ry) # 0

1 — .,
T(S/Ro) = E ' -QS/R0 ’ [IA,S] 'QS/RO
e Sestentranslation dans Ry :
1
T(S/Ro) = m VAES/RO VA
e Sesten rotation autour d’un axe (0;x,) de Ry tel
que Qg/p, = 0" Xp :

1 .
T(S/Ro) = E']o,xT) - 62

Pour un ensemble matériel ¥ = {S;,S,, ..., Sy }:

n
TZ/RO = Z Tsi/Ro
i=1

Théoreme de I'énergie cinétique

R, = R, repére galiléen.

Pour un ensemble matériel X:

dT(Z/R,)
Tg Z—)E/R + Pint

Pour un Solide S':

da1(S/Ry) _

dt S-5/Ry




«Ce qu’il faut savoir sur »
Le Calcul d’inertie ou de masse équivalente

Contexte :

Afin de simplifier les problemes traités avec le théoréeme de I'énergie cinétique, on demande souvent avant de
I'appliquer de déterminer l'inertie « vue par le moteur » : inertie équivalente ou masse équivalente de I'ensemble de

solides mis en mouvement par |'actionneur.

Cela consiste a exprimer I'énergie cinétique d’un ensemble de pieces en mouvement de la forme :

T(Z/Ry) = %-]eq - w? (pour un actionneur rotatif)

Ou

T(Z/Ry) = %-Meq - V2 (pour un actionneur linéaire)

Jeq : Inertie équivalente

M., : Masse équivalente

Prenons I'exemple d’un réducteur composé de deux
arbres 1 et 2 en liaison pivot avec le bati de rapport de

s . w
réduction :k = —2
w1

==

1

e

=
1 2, 1 2
T(Z/R0)=§‘f1'ﬂ)1 +§']2'0)2

2 1 2, .2
T(Z/Ro) = T wWq +§']2'k w1

N =

T(Z/Ro) =

1
1 2 2
E'(]1+]2'k ) wq

1
T(Z/RO) = E ']eq ’ wlz

]eq =Lt/ k?

Soit le systeme suivant composé d’une masse m (solide 3)
en translation par rapport a Ry a la vitesse V et de deux
poulies 1 et 2 de rayon R et d’inerties identiques J autour
de leurs axes de rgtation de vitesse de rotation w = 6.

@G

On suppose larelation : V' = R - w et on définit : X = {1,2,3}
L’énergie cinétique de I'ensemble des pieces en
mouvement vaut:

1 2 1 2 1 2
T(Z/RO):EJ(A) +E](1) +EmV

2

De cette équation on peut trouver l'inertie équivalente
en posant: V? = R? - w?

T(Z/R =1.2..2 1 - R? - w?
/Ry =52"] w?+5 m R w

1
T(2/Ro) =5 (2] +m-R*)w?

1
T(Z/RO) = E ']eqw2

Joq=2"] +m-R?




