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Séquence 1 : Expérimenter et analyser les systemes

pluri technologiques Annexe 1 Acronymes et symboles utilisés dans cette annexe :

Nom francgais English name | Acronyme Symbole

Diagramme Requirement j
d’exigences Diagram RD DEE
. Dlag"ragnn;e de ](;'Ontext CD itl:I
contexte iagram
Eléments de syntaxe en
Diagramme de cas Use Case %bj

S yS M L d’utilisation Diagram UCD

Diagramme de Sequence b @
séquence Diagram T
Di State Machi ,
/ 1agramn.1@? a e. achine SMD
d’états/transitions Diagram :
Di Activit
1agr?m.1rf1e .ct1V1ty AD E
d’activités Diagram
Diagramme de Block Definition ﬁ;ﬁ
S s : BDD
définition de blocs Diagram
Diagra: d Int 1 Block
iagramme de nternal Bloc IBD @

blocs internes Diagram
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1.

1.1. F

Remarque

inalité

Répertorier les

besoins/exigences

conception du systéme.

garantissant

LE DIAGRAMME D’EXIGENCES

la  bonne

Diagramme transversal pour les besoins comme pour les exigences

systemes, évoluant au fil de I'IS

SysML.

1.2.Vue d’ensemble

un besoin est une exigence au sens «requirement» de

1.3.Exigence

« requirement »
Nom

Exigence

ld=« .. »
Text=« ... »

4——— Identifiant (unique)
T Texte descriptif

1.4.Liens entre exigences

A

« requirement »

B

« requirement »

Contenance :
« A contient B »

A

« requirement »

« refine »

B

req [Paquet] 5 - Besoins des Parties Prenantes | E] Besoins des parties prenantes déduttes/indutes u

«Missions»
Occulter automatiquement

()

1d="BS1"

Text=" Occulter automatiquement
une zone définie par limplantation
du systeme en fagade, tant que

«deriveRets

R

«Besoin
Opérationnels
Détecter un fort ensoleillement

« requirement »

Raffinement :

« B raffine (précise) A »

I'=nsoleillement |2 nécessite.

n

«deriveReqts /
/

/

«Besoin
Service Attendus
Eviter automatiquement une
dégradation prématurée du
systeme

i

Id="BS3"
Text="En cas de forts vents, 1a

1d="B01"

— | Text="Afin d'actionner automatiquement le

store, il faut pouvoir distinguer un

ensoleillement important d'un ensaleillement

acceptable”

« requirement »

A

« requirement »

Dérivation :

« B dérive de A »

Eviter automatiquement
une dégradation
prématurée du systéme

Les fonctionnalités attendues tracent les
besoins/exigences, raffinées par les

diagrammes qui en découlent

1.5.Liens avec les autres diagrammes

Fmmm————-—————— -
| Les comportements, modes :
| opératoires viennent 1
| satisfaire des exigences 1

toile dépliée peut étre soulevée et «Besoin «Besoin [T
arrachée, voire 1a structure Service Attendus Service Attendus [ \_b
elle-méme. Déplier I'occuitant Replier I'occultant Diagramme des Diagramme des,’ %
1d="BS1.1" Id="BS1.2" besoins des PP exigences | { I
Text="Lorsque l'occultation Text="Lorsque que systeme !
estdésirée/nécessaire” l'occultation n'est plus J
désiréeinécessaire.” TG iR nae e L~ e
3 ]
| R aque esx‘)m es’t tr-ace parune | I L’architecture structurelle :
| exigence systéme équivalente, dont 1 | vient satisfaire des ot |
1 dérivent les autres | : |
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2. LE DIAGRAMME DE CONTEXTE

2.1.Finalité

2.3.Représentation des interactions

Association, orientée ou non, dont la nature peut étre explicitée

sur le lien. Le sens de la fleche donne le sens de lecture.

2.4.Représentations communes des interacteurs

® Mettre en évidence les éléments du contexte :
— Parties prenantes e Les interacteurs peuvent étre des parties prenantes (personne
, . physique ou morale) ou des éléments extérieurs.
—  Eléments extérieurs
. . Y {’7
e Montrer leurs interactions avec le systeme . .
« Sticky boy » ou Stickman
L N . Frontiére
e Définir les frontieres du systéme, du contexte du .
Personne physique
contexte
2.2.Vue d’ensemble P i ,
7~ ~ Effet environnemental :
«ContextDiagrams y . . N
package 2 - Contexte du systéme [ Phase d'exploitation ] " < I'environnement lul—meme, ou
' 1 2 .
seulement un élément physique
«externals
Habitat
% Personne morale
- | «external» Bl |
agit selon A : 1cH
AN— Fagade ément quelconque (icone
habitant ) AN AT
2 1 CU
proleee esystems 1.* d’acteur générique ou bloc)
u solell -
Store automatique Somfy P ol
Partie i A . , , .
e lls peuvent étre parfois directement représentés en image.
prenante surveille . .
_ 2.5.Liens avec les autres diagrammes
\ est conforme
+ estraccordé
ca . ce Tous les acteurs de
Frontiére , . .
du systéme NG ) 'UCD doivent étre
Hormes de d 3
~‘ ~ @RDF ol ey repris du diagramme
iati JN / h
ASSOCIta‘tlon FLECRIITE Z2IEAL D ST2 BUTIONY 2260TF de ConteXte (la contexte — _\ ____________
au systeme Réseau d'énergie réciproque n’est pas I !
.p 4 P 1 Définit les frontiéres et |
\. Vl"ale) I les acteurs potentiels. :
I
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3. LE DIAGRAMME DE CAS D’UTILISATION

3.1.Finalité

e Rendre compte des services rendus (fonctionnalités offertes) par

le systeme ;

e Identifier les acteurs a qui ces services sont rendus (acteurs

principaux, placés a gauche) ;

e Identifier les acteurs/éléments participant aux cas d’utilisation

(acteurs secondaires, placés a droite).

3.2.Vue d’ensemble

%t) 3.3.Liens entre cas d’utilisation

@ include » .:

Inclusion : le service A utilise le

sous-service B

« A inclus B »

Extension : B est une variante de

A selon une modalité différente

« B étend A »

uc [Paquet] 3 - Utilisations du systéme [ Phase d'exploitation JJ

Spécialisation/Généralisation :

« B est une spécialisation de A »

7 N g N PR
Store Somfy « A est une généralisation de B »
N7 3.4.Liens avec les autres diagrammes
I'occultant I'occultant sy
. Vent |— ___________________________ 1
«ncludes  sincludes, i La mission principale et les sous-missions I
—l 1 éventuellement déja identifiées sont des cas 1
oSt Elomatoont =N : d’utilisation (éventuellement reformulés) :
]
habitant || .“’. [%E ’
sextends 24|
Solen Mission principale
occulter ala
demande : ¥
\ P i / \. P ﬁzg N \
{ ‘| / \\ l N e ettt
_____ b, O — s .
e Contexte :' 1 ; A chaque cas d'utilisation
Acteurs Asscelat] Relation d Acteurs i Les acteurs sont | | correspond un(des)
principaux SSOCaTen entre UC * secondaires | issus du diagramme : ! scénario(s), décrit par
systeme | de contexte | : un(des) SD
e e e
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4. LE DIAGRAMME DE SEQUENCE

4.1.Finalité

Décrire temporellement le scénario d'un cas d’utilisation

4.2.Vue d’ensemble

sd [Irteraction] Peser 2[ Peser 2 ]J
: Utilisateur 5 «systems Q
: Balance
) ( 1: Appui sur le bouton de démarrage 3! . Ligne de
=== vie
2 Afficher("---") I
- 7 A
1 I 3 Tarer
Période
s Messages |
d’activité g )
de I'objet el - - _ & Afficher(® __ _ _ _ _ _ _ _ ;
5 Pose de | aliment |
I B Peser
|
L
alt
[masse=3kd 7 _7: A;fficner(ﬂasie) _________ | Fragment
[ I '_ combiné
- |
Imasser=aifol 8 Afficher("EEEE")
HH---—-—- - - =="="—- - — — — — — — |
1
L T
e ]
4.3. Types de message
> Message synchrone : message
qui demande une réponse
<----------- Réponse (d'un message
synchrone)

v

Message asynchrone : message

n’attendant aucune réponse

I Message réflexif :
interne

Interaction

4.4. Fragments combinés

opt [condition]

vraie (if..then)

Le fragment ne s’exécute que si la condition est

alt [condition]

condition est fausse (if..then..else)

opt avec un second fragment exécuté si la

par

Les deux fragments s’éxécutent simultanément

(en paralléle). Peut contenir une condition.

loop [condition]

Boucle tant que condition vraie

ref

Référence a un autre diagramme de séquence.

4.5.Liens avec les autres diagrammes

Les séquences correspondent a des
| successions d’activités li€es aux états

A chaque cas d’utilisation
correspond un(des)
scénario(s), décrit par

un(des) SD |

[

=)

T

oite noire/blanche

-
| Les interactions définissent les ports et
les flux de P’architecture structurelle

Annexe

Eléments de syntaxe en SysML
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5. LE DIAGRAMME D’ETATS

5.1.Finalité

® Rendre compte des différents états possibles du systeme

® Rendre compte des modes opératoires régissant le passage de I'un
a lautre.

Remarque : les diagrammes d’états (comme les diagrammes
d’activités) seront plus longuement abordés dans le cours sur les
« Systemes a événements discrets ».

5.2.Vue d’ensemble

5.3. Activités d’état

[

Etat )

entry / Activités d'entrée dans I'état
do / Activités d'etat
exit / Activités de sortie d'état

5.4.Franchissements de transitions

event [condition]

Quand I'évenement « event » se produit et

stm [Machine a Eat] En fonctionnement[ En fonctionnementJJ

Transition \ @7 Etat initial

A l'arrét
fin de course \ remonté down
’r J

( En montée up

entry / Monter

En descente ]
entry / descendre

> | que la « condition » est vraie.
N 92 2
after(durée) R Apres I'écoulement du temps « durée » une
> | fois entré dans 1'état.
- | Franchissement inconditionnel une fois les
L

activités d’état finies.

| fonctionnalités offertes.

Un SD est le résultat observable dans le temps
d’un SMD sous certaines conditions.

h.b.Liens avec les autres diagrammes

S o

| Les états sont en lien avec les | | Le comportement des :
,: états est décrit par des |
1
1

I
1 1
1 : Les états/transitions sont
: | en lien avec Parchitecture |
| 1 structurelle. :
1
1

down
A l'arrét 1 i
up descendu fin de course !
Etat :
1
1
Annexe Eléments de syntaxe en SysML




6

& cée

Aot

Sciences Industrielles de
I'Ingénieur - PCSI

6. LE DIAGRAMME DE DEFINITION DE BLOCS

=

.1.Finalité

e FEtablir la liste des différents constituants du systéme, de maniere

hiérarchique au besoin.

6.2.Vue d’ensemble

Architecture qui est souvent mise sous cette forme :

6.4.Liens entre blocs

«systems «subsystems
Systéme T Sous-Systéme
- | —
Composition l‘
«subsystems «blocks
Sous-Systéme 5 Elément
/
Z
Multiplicté : nombre
d'éléments identiques entrant
dans la composition.
<blocks «blocks

Bloc spécialisé

Bloc général

6.5.Liens avec les autres diagrammes

Bloc sous- = 3
N y Bloc systeme
systeme Systéme
«subsystems ] «subsystems «subsystems
Sous-systéme 1 Sous-systéme 2
/ { \4
<blocks «blocks «subsystems» <block» <blocks «block» <«blocks | «blocks «blocks
Bloc1 Bloc2 Sous-systéme 3 Bloc 6 Bloc 7 Bloc 8 Pupitre | Ecran Voyant de
|
«block» «blocks «blocks
Bloc3 Bloc 4 Bloc 5 = B’|0.C
générique
) 9
6.3.Parametres d’un bloc
Type

<blocks €
Radiateur <

propecties
Puissance = 500 Y €=

Chauffer()
‘\

\

Nom (désignation)

Attributs éventuels (chiffrés)

Opérations éventuelles (fonctions)

blocs

Un message peut représenter une »
interaction, un flux, qui définit les ports des |,
blocs (source/destination du message)

Il Les blocs sont

1
1
reliés entre eux :
1

I dans des IBD

Annexe
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7. LE DIAGRAMME DE BLOCS INTERNES 7.3.Flux / Ports
Port de flux entrant dans Port de flux sortant du
le bloc vanne. bloc vanne.
7
7.1.Finalité — /
/
¢ Rendre compte des flux MET : [_;1
. . . entree Jsortie
— internes entre les constituants du systeme ;
—
— externes entre le systéme et son environnement. | T commande
, | |Nom du port
7.2.Vue d’ensemble | __|Port standard: port de
commande

Information convoyée:
nature du flux

Flux MEI

N\

T il 1]
ibd [Block] ]J L L L
Alim sage Oon_Off_Tg_ml o .
7.4.Liens avec les autres diagrammes
| Les événements interneslexternes |
—— I sont liés a la structure et aux flux |
1 fini 1
] ! 1] (HH -
: Filtre : MicroControleur
[] [:l [a sngnal fittré [:l
— e
/ \
1 \
/ \ \
L) ] ‘ ‘
Port de flux Port standard 1 1

_______ L, I_____.I._______
Relie les blocs entre :
eux en faisant I
apparaitre les flux |

1
Un message peut représenter
une interaction, un flux, qui se |

retrouve dans les IBD |

Instances de blocs

Annexe Eléments de syntaxe en SysML Page 8 / 8



